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 Introducción 

En las Máquinas rotativas es frecuente encontrar interacciones entre piezas con 
deslizamiento relativo, y que por su naturaleza se hace necesario reducir la fricción y 
minimizar el desgaste.  

Un cojinete de deslizamiento consisten en un cuerpo cilíndrico completo o parcial dentro 
del cual gira un eje, es usado para soportar carga radial donde la lubricación es del tipo 
hidrodinámica. [1] 



Se demuestra que el centro del rotor se posiciona en un cuadrante del cojinete llamada 

posición de equilibrio o ángulo de attitud,  esto ocurre cuando el cojinete está bajo 

condiciones de estado estable. [2] 

Osborne Reynolds dedujo una ecuación que explica el comportamiento de los 

cojinetes[3]   

ec. 1 



Relaciones importantes para el diseño de Cojinetes  

• Número de Sommerfeld  
 
 

• Relación de Excentricidad 
 
 

• Ángulo de attitud  
 
 

• Espesor de película  
 
 

• Relación Longitud/Diámetro  
 

L/D 



Metodología 
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μ, ω, D, R, L ,Cr, W, Te ,U  L/D 
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Tabla 1. Condiciones para cada caso de estudio[5]   
Fig. 1 Modelo 3D del cojinete  

Fuente COMSOL. Elaboración Autoría propia. 

Metodología 



 Resultados 

Tabla 3. Resultados  de la metodología vs datos 
experimentales 

Fuente. Autoría propia. 

Fig. 2 Perfil de presión en COMSOL  

Fuente COMSOL. Elaboración Autoría propia. 

Tabla 2. Resultados iterados caso  3  

Fuente. Autoría propia. 



Gráfico 1 . Comparativa de la Temperatura 
efectiva. 

Fuente. Elaboración propia. 

Gráfico 2 . Comparativa de la Presión máxima 

Fuente. Elaboración propia. 
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Conclusiones 

• El algoritmo computacional permite que el tiempo de cálculo para los parámetros sea menor a un 
minuto, lo cual es un tiempo bastante factible si se compara con los cálculos al usar lectura de 
gráficas y tablas.  

• Los valores para la presión máxima obtenidos en la primer etapa de la metodología se alejan de las 
presiones experimentales (Tabla 2.), puesto que el algoritmo está basado en las  metodologías que 
se encuentran de la literatura, la cual nos dice que los valores calculados siempre son mayores a la 
real. 

• Las temperaturas encontradas difieren  no mas de 2 grados Celsius con las experimentales(Gráfico 
1), esto es debido a que el algoritmo usa directamente la ecuación que calcula la variación de la 
viscosidad del aceite y no requiere de la lectura de gráficas. 

• Las presiones máximas se mejoran y aproximan a la experimental cuando se agrega la solución 
numérica por COMSOL (Gráfico 2).  

• Combinar los resultados que se encuentran con el algoritmo computacional con la simulación en 
COMSOL hace que se mejora el cálculo de los parámetros de caracterización finales, que son la 
presión máxima que soporta el aceite y la temperatura efectiva. 
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